m HauioHanbHUIA TEXHIYHKMIA YHiBEpcuTeT YKpaiHK
«KUTBCbKUW NOMTEXHIYHUWA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

Kadeapa texHonorii
eNeKTPOXiMiYHUX
BMPOGHULTB

OCHOBM TEOPETUYHOI ENIEKTPOXIMIT
Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KOMNOHeHTU (Cunabyc)

PiBeHb BULW,0i OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHictb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6c¢car gucumuniiim

CemecTpoBuit KOHTpOnb/
KOHTPOJIbHi 3axo4au

Po3knag 3aHATb

MoBa BUKNapaHHA
IHpopmaLuia npo
KepiBHUKa Kypcy /
TG EY BT

Po3amileHHA Kypcy

PeKBi3anTK HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU

Mepwuii (6akanaepcoKuii)

16 XimiyHa ma 6ioiHxceHepia

161 XimiyHi mexHonoz2ii ma iHxeHepis
XimivyHi mexHonozii ma iHxeHepis
Bubipkosa

3mMiwaHa

3 Kypc, 5 cemecmp

4kpedumie EKTC (120 200uH), nekyii (36 200uH), nabopamopHi pobomu (36
200uH), CPC (48 e0o0uH), 1 PTP, 1MKP.

3anik

Jlekyii 2 ,4 200uHU HO Mux#0eHb; nabopamopHi 3aHAMMsA 2.4 200UHU Ha
muxcoeHb

YKpaiHcoKa

Jlektop: 0.m.H., npoghecop JliHrouesa Onbea BosooumupieHa,
linyucheva.olga@Ill.kpi.ua,

JlabopaTopHi:

K.m.H., cm.euKknada4y Kywmupyk AHOpili lsaHosuY, kushmyruk.andrii@lll.kpi.ua

Google Classroom (Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma

Sikorsky-distance); 0docmyn 3a 3anpoweHHAM 8UKAA0a4a
https://classroom.google.com/u/0/c/MjY10TEzNjAzMjix

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK

1. Onuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

OcsimHa komnoHeHma (OK) «OcHosu meopemu4yHoi enekmpoximii» 3Haliomums cmyoeHmis: 3
meopemu4yHUMU MUMAHHAMU eneKkmpoxiMiyHo20 npouyecy i Yum 8iH 8i0pi3HAEMbCA 8i0 XiMiYHO20;
KAacugikayiero enekKmpu4yHUX cucmem ma o0cobausocmAMU NMpPoyecie; OCHOBHUX 00X EHb HO MexCi
po3mnoodiny enekmpoo-enekmponim, Mpoyecie, AKIi Marome Micuye y mexHoA02ii enekmpoximiyHuUx
8upobHuymMe. CmyoeHmu ompumMyrome 3HaHHSA, HeobXiOHi 014 pobomu 8 2asy3i B00HEBOI eHepaemuKu,
CUHMe3i OCHOBHUX HEOP2AHIYHUX MA OP2AHIYHUX PEYOBUH, W0 8U3HAYAOMb PO3BUMOK MPOMUCI080CMI
83az2asli.

Memoto oceimHbOi KOMMNOHEeHMuU € (hOpPMyB8aHHA y cmyodeHmie KomnemeHmocmedl:
K02. 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHSA Y MPAKMUYHUX CUMYyaUiax;
K03. 3HaHHA ma po3ymiHHA npedmemHoi o6aacmi ma po3ymiHHA npogheciliHoi disneHocmi;
K06. [lMpazHeHHs 0o 36epexteHHA HABKO/AUWHbO20 cepedosuwia, npasa, npas i ceobod OUHU i
2POMAOSHUHA 8 YKPAQiHi.
®axosi komnemeHmHocmi (PK)
K09. 30amHicmb suxkopucmosysamu rnoso0XeHHa i memoou hyHOAMEHMAbHUX HAYK 018 8UPIWEHHS
npogheciliHux 3a0ay;



K10. 30amHicme sukopucmosysamu memoou CrnocmepexeHHs, onucy, ideHmugikayii, knacugikayii
06°ekmis ximiyHOI mexHoO02ii Ma NPoOMuUC080i NPOOYKYii;

K13. 3damHicme obupamu i sukopucmosysamu 8i0nosioHe 0b6/1a0HAHHSA, iIHCMpyMeHmu ma memoodu
0719 KOHMPOSO Ma Kepy8aHHA MEXHOM02iYHUX poyecie XimiyHuUx supobHuUyms;

K16. 30amHicms oghopmaosamu mexHiyHy 00KyMeHmMau,ito, 32i0H0 3 YUHHUMU 8UMO2aMU;

K17. 30amHicmb sukopucmosgysamu ¢yHOaMeHMas1bHi 3aKOHOMIPHOCMI en1eKkmpoximii 0019 supiuleHHSA
mexHon02iYHUX 300a4;

K18. 30amHicmb sukopucmosgysamu Cy4acHi mamepianu y eneKkmpoximiyHUX mexHOM02iYHUX MPOoYEeCcax.
MpozpamHi peaynomamu Ha8YAHHSA

[1P02. KopekmHo suxkopucmosysamu y npogeciliHili dianbHocmMi mepmiHoaA02il0 MA OCHOBHI MOHAMMSA
Ximil, ximivuHuUx mexHosnoeit, npouyecie i 0671a0HAHHA BUPOBHUYMEB XIMIYHUX peyo8UH Ma mamepianie Ha
ix ocHosi;

MP0O3. 3Hamu i po3ymimu mexaHi3amu i KiHemuKy XiMmiYHUX rpouyecis, epeKmusHO 8uKopucmosysamu ix
Mpu npoeKkmye8aHHI i B0OCKOHANeHHi mexHOA02iYHUX Mpoyecie ma anapamis xiMmiyHoi mpomucao080cmi;
MPO5. Po3pobasmu i peanizosysamu rnpoekmu, Wo Cmocyromscsa mexHoso2ili ma 06/1a0HAHHA XiMiYHUX
supobHuUYymMs, bepy4i 00 ysaau uini, pecypcu, Hasg8Hi 0bMex(eHHs, couianbHi ma eKoHOMIYHI acrnekmu
ma pu3uKu;

MP0O7. Obupamu i sukopucmosgysamu 8ionosioHe 06/1A0HAHHSA, iIHCMPyMeHmuU ma memoou 015
BUPIWEHHSA CKAAOHUX 340a4 XiMIYHOT iHXeHepii, KOHMPOs0 MA Kepys8aHHA MeXHOA02iYHUX Npouecie
XIMiYHUX 8UPOBHUUME;

[1P0Y. 3ab6e3neuysamu 6e3neky nepcoHany Ma HaBKOAUUWHbLO20 cepedosuuUsd;

MP15. Po3ymimu O0CHOBHI criocobu i Memoou 00epHaHHA MemaniyHux i HememaniyHux NnoKpummie
Pi3HO20 GhYHKUIOHANbHO20 MNPU3HAYEHHS;

Micna 3aC80EHHA 0OCBIMHLOI KOMMOHEHMU CMyOeHmMU MAKOX Marme MPOOeMOHCMpPysamu maki
po2pamHi pe3ysabmamu HA8YAHHA:

3HAHHA :

— wo yaense coboro enekmpoximiyHull npoyec i Yum 8iH 8iOpi3HAEMbCSA 8i0 XiMiuHO20;

— 3 SAKUX CKAadosux 4acmuH MAeE b6ymu ymeopeHa esneKkmpoximiyHa cucmema 0718 Moxcausocmi
rnepemeopeHHs 8 Hill XimiYHOI hopmu eHepeail 8 eneKmMpuYHy, Yu HaBMAKU,

—  Kaacugikayiro enekmpuyHuUx cucmem ma ocobausocmi npouecie, AKi 8i06ysaromosca 8 HUX 8 CMAHI
pigHogaz2u ma npu ii NopyweHHi;

—  OCHOBHI M0/103eHHA meopii nooeiliHo2o eneKkmpuyHo2o Wapy ma Mexi po3nodiny enekmpoo-
enekmposnim;

—  [PUYUHU MQa HACAIOKU enekmpoOHOi noasapu3ayii, SKa 8UHUKAE rnpu MPOMIKAHHI enekmpu4yHoz20
cCmpymy yepes enieKmpoxiMiyHi cucmemu,

—  OCHOBHI 3AKOHOMIpPHOCMI KiIHEMUKU es1eKmpPOoOHUX rpoyecis;

—  c8imosi meHOeHYii po38UMKY Cy4acHOI eneKkmpoximii.

YMIHHA:

- 3anucysamu eneKmpoximiyHi peakuii ma eneKkmpooHi npouecu, cKnadamu cxemu eneKmpoximiyHuUX
Kin 32i0HO 3 MiXCHAPOOHOK KOHBEHUIEID;

- po3paxosysamu enekmpoOHi rnomeHyiaau ma enekmpopywiliHi cunu (EPC) enekmpoximiyHux
cucmem 8 piBHOBAMHUX YMOBAX 8 3a71eXHoCcmi 8i0 napamempis npoyecy (memmnepamypu, mMucky,
KOHUeHmpauii nomeHUiasno8u3Ha4asAbHUX ioHie ma iH.);

- nNposodumu PO3PAaXyHKU, BUKOPUCMOBYKHYU 30KOHU ®apades, OCHOBHI 010X eHHA meopil
enekmponimuy4yHoi oucouiayii, 6yoosu po34uHie enekmposnimis (AppeHiyca, [ebaa-rokkens ma id.);

- sUKopucmosysamu meopii ma Mos0XeHHA Cy4acHoi eneKkmpoximii 014 aHanizy G onucy
PIBHOMAHIMHUX enekmpoximiyHUX rnpouyecis;

- po3paxosys8amu KiHemu4Hi XapakmepucmuKu eneKkmpoxiMmiyHUX peakuyit;



- sUKopucmosysamu 00epHaHi 3HAHHA 014 pileHHs 3080aHb Mmeopemuy4HOi ma npuKAadHOI
eneKkmpoximii, Kopucmysamucsa aimepamypoto 3i creyiansHocmi.

2. MNpepekBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMNOHEHTU (MicLLe B CTPYKTYPHO-NOriuHii cxemi
HaBYaHHA 3a Bi4NOBIAHOI OCBITHbOI NPOrpamoto)

Lna ycniwHo2o 3aceoeHH OK cmydeHmy HeobXiOHi 3HAHHA Mma yMiHHA, Wo 6yau ompumaHi nio 4yac
susyeHHA OK «3azasnbHa ma HeopeaHiuyHa ximis», «Mamepiano3zHascmeo», «OcHosu Kpucmasozpadii
ma enekmpoKpuCmaniaayia memaies.

OcsimHa KomnoHeHma «OCHOBU mMeopemuy4Hoi eneKkmpoximii» € 00HO 3 0cHosHux OK yukny
npogpeciliHoi nidecomosku. AucyunaiHu, AKki 6a3yiomeca Ha pe3dynbmamax HasyaHHA OK yuknay
npogeciliHoi nidcomosku, 8 pamkax AKUX rnompibHe pPO3YyMIHHA (Pi3UYHOI cymi enekmpoximiyHux
peakuyili ma ocHo8HUX 3aKOHOMIpHocmeli ix nepebiey; BUKOPUCMAHHA OCHOBHUX MOOX(EHb 0418 aHANI3Y
U onucy enekmpoximiyHUX peakyili;, emimu 3acmocosysamu OCHOB8HI MeHOeHuii ma HanpamKu
pPO3B8UMKY Cy4acHOI enekmpoximii y npakmuuyi (0ocaidHuUybKoi ma Ha 8upobHuUUMsi).

3. 3micT HaBYa/bHOI OCBITHbOI KOMMNOHEHTU

PO34IN 1. OCHOBHi NONOXKEHHA
TEMA 1.1. lpedmem ma 3micm enekmpoximii
MpeameT Ta 3MICT eNeKTpoximii. BiaMiHHICTb eneKkTpoXiMmiyHMX npoueciB Big XiMmiyHMX. MMoOHATTA Npo
eneKkTPoXimiyHy cuctemy. CKNafoBi YAaCTUHU e€IEKTPOXIMIYHMX CUCTEM Ta iX MOXAMBUIM CTaH. Buan
eNeKTPOXiMiYHNX cucTeM. KOpPOTKi icTOpuYHI BigOMOCTi Npo pPo3BUTOK eneKkTpoximii. OcHOBHI obnacTi
3aCTOCYBaHHA eNeKTPOoXiMii Ta nepcnekTnsmM ii po3BUTKY. Ponb eneKkTpoximii B po3B's3aHHi npobaemu
PaLioOHaNbHOrO BUKOPUCTAHHA eHepreTUYHUX PecypCiB Ta OXOPOHU HAaBKOIMLIHbOIO cepesoBuLa.
TEMA 1.2. XimiuHa 0ia efekmpu4yHo20 cmpymy
XimiyHa pia enekTpuyHoro ctpymy. 3akoHu Papagesa. Yucno dapapes. Buxig 3a ctpymom.
KynoHomeTpwu.

Po3gin 2. PiBHoBara B iOHHMUX cucTeEMax
TEMA 2.1.Teopis enekmpoaimu4yHoi ducouiauii
KinbKicHi cniBBigHOWEHHA Teopii eNekTpoNiTUYHOI aAncouiau,ii. 3B'A30K MiX KOHCTAHTOI Ta CTyMeHem
Ancouiauii (3akoH po3seaeHHA OcTBanbha). 3aCTOCYBaHHA KIACUYHOI Teopii PO3YMHIB €NeKTPOoNITIB
ANA NOACHEHHA OCMOTUYHUX BIACTUBOCTEM, TEPMOXIMIYHMX eDEeKTiB Ta XiMi4HOT piBHOBArM B pO34nMHax
eNeKTpoNiTiB. HenonikM KnacuMyHOI Teopil eneKkTponiTiB Ta wWwAnAxu il yAOCKOHaneHHAa no /[l
MeHpeneesy.
TEMA 2.2. BzaemoQis Mix enekmponimom ma po3yuHOM
ConbBaTauia (rigpaTauina) B po3unHax enektTponitis. PisnyHi Ta eHepreTUyHI XapakTepUCTUKKU npouecy
conbBarauji. EHepria KpuctaniyHoi rpaTkm Ta 1 po3paxyHOK. CniBBigHOWEHHA eHeprii rpaTtku 3
TEennoTo conbBaTauji (rigpatauii) ioHiB. Po3paxyHOK eHeprii Ta Tennotu rigpartauii no
TepmoaMHamiYHUM UmKknam Fabepa-bopHa.
3B'A30K eHeprii conbBaTauii (rigpaTauii) 3 BnAacTUBOCTAMM iOHIB. BM3HaAuyeHHA eHeprii rigpatauii
OKpemmx ioHiB. EHTponIi rigpaTtauii Ta umMcna rigpatauii. Ponb gienekTpuyHoi NPOHUKHOCTI B ABULLAX
aucouiauii enekTponiTie.
MpoToniTMyHa Teopia KMUCAOT Ta OCHOB. PiBHAHHA BpeHcTena. CyyacHi TeHAEHLUiT B pO3BUTKY BYEHHA
Npo piBHOBary B po34nHax eNneKkTPoiTiB.
TEMA 2.3.Teopis mixlioHHOT 83aemO0il
AKTUBHICTb Ta KoedilieHT aKTMBHOCTI. BMpas cKknagy po3umHy 4yepes aKTUBHOCTI Ta KOHUEHTpaLii.
3arasibHa Ta cepefHA aKTUBHICTb enekTponity. CepeaHin KoedilieHT akTUBHOCTI. EKcnepumeHTanbHe
BU3HaAYeHHA KoediLliEHTIB aKTUBHOCTI. IOHHA CK/1a PO3YMHIB.
OcHoBM Teopii MixKIMOHHOT B3aemogii. Mogenb pos3unmHy no Ixowy i [ebato-Nokkento. Mepuie
HabanxKeHHs Teopii Jebaa-rokkens. NMpunyueHHA, NOKAaZeHi B ocHoBy Teopii Jlebana-lokkens.



3ictaBneHHa Teopii [debas-Mtokkena 3 gocnigom. Heponikm nepworo HabnukeHHs Teopii Jebas-
Mokkens. YaockoHaneHHsa Teopii [Jeban-Mtokkens. [pyre HabaunxeHHs Teopii Jebaa-Nokkena ta noro
yTouHeHHA. ®opmyna MNokKkena. BpaxyBaHHsA rigpaTtauii ioHiB npu po3paxyHKy KoedilieEHTIB aKTUBHOCTI.
EmnipuyHi dopmynn gna po3paxyHKy KoediuieHTiB akTUBHOCTI. EmnipnyHi dopmynn gna pospaxyHKy
KoedilieHTIB aKTUBHOCTI.

PO34IN 3. HepiBHOBaKHi ABULLA B PO3UMHAX ENIEKTPONITIB
TEMA 3.1. EnekmponpogioHicme po34uHie enekmposnimie
3aranbHa XapaKTepuUCTUKA HepiBHOBAXXHUX ABWULL, B pPO34YMHAX enekTponitie. LWnAxm [goctaBKu
peyoBMHU 40 NOBEPXHi eneKTpoaa. EnekrponposigHicTb enektponitie. OCHOBHI NOHATTA. BuaHavyeHHA
NOHATb "monApHa" Ta "nutoma" enekTponpoBigHicTb. 3B'A30K MiK HUMM. PyxauBicTb ioHiB Ta
€/IeKTPUYHI Yncna nepeHocy ioHiB. MPUHUMNM eKCnepumMeHTaNbHOrO BU3HAYEHHA eNeKTPonpoBiAHOCTI
4ymcen NepeHocy Ta iIOHHUX PyXIMUBOCTEMN.
EkcnepumeHTanbHi AaHi MO eneKTponpoBigHOCTI. BRAMB KOHUeEHTpauii, TemnepaTtypu, TUCKY Ha
€NeKTPOMNPOBIAHICTb PO3UYMHIB eneKTponiTiB. 3akoHM Kosnbpaywa. 3B'A30K eneKTponpoBigHOCTI 3
B/IACTMBOCTAMM €/IEKTPOAITIB Ta NPUPOAOI PO3YMHHMKA. [paBuno BanbaeHa-lMucaprkeBCbKOro.
KoHpgykTOmeTpis.
TeopeTnyHa iHTepnpeTaLia eneKTponpoBiAHOCTI eneKkTponiTie. KnacuuHa (rigpoamMHamiyHa) Teopis
enekTponpoBigHocTi. OCHOBHIi  MONOXeHHsi  Teopii  enekTponposigHocTi  [ebaa-OH3arepa.
EnektpodopetTnyHmin Ta penakcauiiHnii edpektu. YaockoHaneHHa Teopii Jebas-Onsarepa. Popmyna
LLnanoscbkoro. EpeKT BiHa Ta agncnepcia enektponposigHocTi. KiHeTUYHa Teopis eNleKTPonpoBiAHOCTI.
MpoToTponHa Teopia enekTPOonpPOoBIAHOCTI KMCAOT Ta OCHOB.
TEMA 3.2. [lugpy3ia 8 po34UHAX es1eKmposnimis
CrauioHapHa i HecTauioHapHa monekyaapHa Audysia. 3akoHn @ika. OcobamsocTi AUPY3IiAHUX
npoueciB B po34ynHax enektTponitis. AndysinHunii noteHuian. TepmoanmHamivyHa TpaKToBKa AndysinHoro
noteHuiany. Teopii MNnaHKa Ta FeHaepcoHa. MeToan obuyncneHHs AUPY3iAHOro NoTeHUiany Ha MexXi
PO34YMHIB Pi3HOT KOHLUEHTpPALLi Ta 3 Pi3HO PYXOMICTIO iOHiIB. MeToamM MOro 3HUKEHHA.

PO34IN 4. EneKTpogHa piBHOBara
TEMA 4.1. TepMOOUHAMIKA es1eKmpPoXiMiYHUX cuCmem
OCHOBHi TepmogMHamiuHi ¢yHKUii. Bu3HauyeHHA pobOTM, BigAMIHHOI Big, 06'eMHO-MexaHi4yHOi 3a
AOMNOMOrOK OCHOBHUX TEPMOAMHAMIYHUX YHKUiN. PiBHAHHA Ti66ca-fenbmronbua Ta ix aHanis.
Mpasuno TomcoHa. TemnepaTtypHuin KoediuieHT. EPC enektpoximiyHoi peakuii. Tennosui edekt
eN1eKTPOXiMivHOI peakLii. KopncHa poboTa eneKkTpoxiMiYHMX CUCTEM Y HE3BOPOTHUX YMOBAX.
TEMA 4.2. PisHoB8aM(HIi enekmpoOHi nomeHyianu
TepmogMHamiyHe TPAKTYBaHHA PIBHOBAXKHUX €/IEKTPOAHUX MoTeHuianis. TepmoagmHamiyHa dopmyna
ANA  PO3pPaxyHKy pPiBHOBA)KHOTO eNeKTPOAHOro noTeHuiany. YMOBHMIM XapaKTep BEIWYMHM
eNleKTpoAHOro noteHuiany. BogHeBa wWKana noTeHuianis. MiKHapogHa KoHBeHuia npo EPC Ta
€/1eKTPOoAHI NoTeHUianun.
Knacudikauia enektpogis. Enektpoan nepworo, gpyroro poay. Fasosi enektpoaun. OKMCAOBaNbHO-
BiAHOBHI enekTpogu. [lpasuno Jliotepa. loHoceneKkTnBHi enektpoan. CTaHOAPTHI enekTpoau.
BMKOPUCTAHHA CTaHAAPTHMX MOTeHuianiBa AnA OUIHKM TepMOLMHAMIMHOI MOXKIMBOCTI MPOTIKAHHA
€1eKTPOXiMIYHMX NPOLLECIB.
TEMA 4.3. EnekmpoximiyHi Kona
MpuHUMNKM Knacudikauii enekTPoXiMiyHMUX Kif. TUNK eNeKTPOXiMIYHMUX Kin. Pi3nYHi, KOHLEHTPALiAHI Ta
XiMiYHi  Kona. 3ABOEHI XiMiyHi Kona. [loTeHuiomeTpia Ta ii BUKOPUCTAHHA NpPU MPOBEAEHHI
€/IeKTPOXiMIYHNX A0CAiAKEHD.
TEMA 4.4. Teopis 6UHUKHEHHA eneKkmpoOHo20 rnomexuiany ma EPC
®isnyHa Ta ximiyHa Teopii EPC Ta enektpogHoro noteHuiany. OcmoTuyHa Teopia HepHcTa.
ConbBaTaujiiHa Teopia MNucap»keBcbKkoro-I3rapuiwesa Ta ii PO3BUTOK.



4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

Has4yanbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi Huxde, docmynHi y 6ibsaiomeui yHisepcumemy ma y 6ibniomeui
Kagedpu mexHonoeii enekmpoximiyHux eupobHuyms. 06o8’a3Ko8od 00 6usYyeHHA € b6a3zo8a
nimepamypa, iHWi mamepianu — ¢akynbmamusHi. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU CmMyOeHm MaeE
o3Haliomumucs camocmiliHO, 8UKAAOQAY 3A3HAYAE HA AEKUiTHUX Ma NPAKMUYHUX 3AHAMMSX.

basoea:

=~

AHmponos /1.I. Teopemuy4Ha enekmpoximis/ idpy4HuUK.
2. Tynscoekuli . . TeopemuyHa enekmpoximis. YacmuHa 1 : Hasey. nocibHuk / . I. Tyabcekul, B. M.
Apmemenko, C. I. [epibo ; Hay. mexH. yH-m "Xapkis. nonimexH. iH-m". — Xapkis : leaH4yeHKo I. C.,
2019.-182c.
MempywuHa I.0. Enekmpoximia: Hasy. nocib. / I.0. MempywuHa. — [Hinpo: Mopoeu, 2018. — 84 ¢
4. Hegpbo008 B. . YcmamKy8aHHA eneKmpoximiYHUX 6upobHUUME ma OCHO8U MPOEKMYBAHHA.

YacmuHa 1/ B. T. Heghvo0o08 B. I., Hikighopos A. @. [lHinponemposcek. : YAXTY-2012. - 297 c.
5. MupoHiok I. ®@., MukumuH I. M. Enekmpoximia ma ii npakmuy4Hi acnekmu: Hag4asabHUU nocibHUK. —
lsaHo-®paHKiscok: lMpukapnamcoKuli HayioHanbHUU yHisepcumem imeHi Bacuns CmegaHuka, 2016. -
174 c.

Aodamkosa

w

6. Slobodan Petrovic (2021). Electrochemistry Crash Course for Engineers. Springer International
Publishing; 113 p.

7. Abdelkader Hammou, Samuel Georges (2020). Solid-State Electrochemistry (Essential Course Notes
and Solved Exercises). Springer International Publishing; Springer, 325 p.

8. Auumupcekuli A.B., bondupesa O.10., Poik O.C. ®izu4yHa ximisa. Enekmpoximia. K.: Kuis. yH-m, LAT&K,
2015, 138 c.

9. Gerhard Kreysa, Ken-ichiro Ota, Robert F. Savinell (eds.) (2014). Encyclopedia of Applied
Electrochemistry. Springer-Verlag New York, 2169 p.

IHpopmayiiiHi pecypcu

JlucmanuitiHuli kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom (Google G Suite
for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance); koo Kypcy Ix4vdig, Kamnyc Kl
http://login.kpi.ua/ .

HaBuYanbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA OCBiTHbOI KOMMOHEHTHU
Jlekyilini 3aHaMms

MposedeHHsa nekyili 3 OK nposodumoeca napanenbHO 3 po32A900M NUMAHb, W0 BUHOCAMbLCA Ha
camocmiliHy pobomy. lMpu nposedeHHi nexyili 3acmocosyromsca 3acobu 0718 8i0eoKoHpepeHyili (Zoom,
Google Meet mowo) ma intocmpamusHuli mamepian y euenadi npedeHmauit, AKi po3miuweHi Ha
naameopmi Sikorsky-distance . icaa KoxcHoi neKyii pekomeHOyeMbCA 03HAoMUMUCL 3 Mamepianamu,
PEKOMEHOO08AHUMU 0718 caMocmiliHo2o 8uUBYEHHS, a neped HACMYMNHOK feKyierw — nosmopumu
mamepian nonepeodHsol.

Ne
3/n
1 [Tpedmem ma 3micm eneKkmpoximii.

BiomiHHicmb enekmpoximiyHux npouecie 8i0 ximiyHUX. [loHAMMA npo enekmpoximiyHy
cucmemy. Cknadosi 4YacmuHU eneKmpoximiYyHUx cucmem ma ix moxcausuli cmaH. Buodu
enneKmpoximiyHux cucmem. Kopomki icmopu4Hi g8idomocmi rnpo pPo38UMOK eneKmpoximii.
OcHosHi 06s10cmi 3acmMOCy8aHHA enekmpoximii ma nepcnekmusu ii po3sumky.

2 XimivyHa 0ifi enekmpuyHo20 cCmpymy.

Haszea memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb




3akoHu ®apadesn. Yucno ®apadesn. Buxio 3a cmpymom. KysioHomempu.

3 KinbkicHi cnisgioHoweHHs meopii enekmpoaimu4Hoi ducouyiauyi.
38'930K MiX KOHCmMaHmMorw ma cmyneHw OJucouiayii (3akoH po3sedeHHA Ocmeanvoa).
3acmocyeaHHs Knacu4Hoi meopii po34yuHie esnekmposimie 0718 MOACHEHHA OCMOMUYHUX
snracmusocmeti, mepMoxiMiYHUX egheKmie ma XiMiYHOI pieHOBAG2U 8 PO34UHAX esleKmposimise.
Hedoniku Knacu4yHoi meopii enekmponimie ma winaxu ii y0ockoHaneHHA no [.l. MeHOeneesy.

4 Conbeamayisa (2idpamauyia) 8 po34uHAX enekmposimis.
®di3uuHi ma eHepzemuuHi XapaKkmepucmuKu rpouecy conesamauii. EHepeia kpucmanivyHoi
roamku ma il po3paxysaHHA. CriegiOHOWEHHA eHepeii rpamxu 3 menaomoro cosnbeamauii
(2idpamauii) ioHis. Po3paxyHoK eHepeii ma menaomu eidpamauii no mepmooOuHAMIYHUM
uuknam lfabepa-6opHa.

5 36'a30K eHepeii conbeamauyii (2idpamauyii) 3 enacmusocmamu ioHis.
BusHauyeHHA eHepeill eidpamayii okpemux ioHis. EHmponii 2idopamauii ma vucaa 2idpamauii.
Ponb Oienekmpu4yHoi npoHUKHocmi 8 Asuwax oucouiauii esekmposimie. EHepeemuyHi
XapakmepucmuKu cones8amauii.

6 [lpomonimu4yHa meopia KUC0m ma OCHOS.
PigHsaHHA bpeHcmeda. CyyacHi meHOeHUii 8 po38UMKY B8YE€HHA MPO pPieHOB8A2Y 8 PO3YUHAX
esnekmposnimis.

7 AKMuBHicmb ma KoegiyieHm akmugHocmi.
3azanbHa ma cepedHA akmueHicme esnekmponimy. CepedHili KoegiyieHm akmusHocmi.
EkcnepumeHmanbHe 8U3HAYEHHSA KoegiuyieHmie akmusHocmi. loHHa cuaa po34yuHis. Bupazumu
CK/1a0 pO3YUHY Yepe3 aKmMuU8HOCMIi ma KOHYeHmMpauii.

8 OcHosu meopii MiXioHHOI 83aEmMOQi.
Modenb po3yuHy ro Mxowy i [ebaro-TokKkento. MNepwe HabauxceHHA meopii [ebas-ltokKens.
MpunyweHHsA, noknadeHi 8 ocHosy meopii Jebasa-loKkkens.

9 3icmaesneHHa meopii [ebas-ltoKKkena 3 0ocaidom.
Hedoniku nepwoeo HabaumeHHA meopii [ebas-lokkens. YoockoHaneHHa meopii [ebas-
lokkensa. [lpyee HabaumeHHAa meopii [lebas-ltokkend ma (ioeo ymoyHeHHA. Dopmyna
ltokKensa. BpaxysaHHA 2idpamauii ioHi8 npu pPo3paxyHKY KoegiuieHmie aKmueHocmi.
EmnipuyHi ¢popmynu 018 po3paxyHKy KoegiuieHmie akmusHocmi. EmMnipu4Hi ¢popmynu 01
PO3PAaxyHKY KoegiuieHmie akmusHocmi. EKcriepumeHmasnbHe BU3HAYEHHA KoegiuieHmis
aKkmusHocmi.

10 | 30204bHA XaPAKMEPUCMUKA HEPIBHOBAXCHUX ABUW, 8 PO3YUHAX €1EKMPOoaimis.
LLinaxu docmasKu pe4yosuHU 00 NMosepxHi enekmpoda. EnekmponpogioHicms enekmponimis.
OcHoBHIi MoHAMmMA. BusHayeHHA rnoHAms "monapHa" ma "numoma” enekmponposioHicme.
38'A30K Mix HUMU. Pyxausicmes ioHi8 ma enekmpu4Hi Yucaa nepeHocy ioHis.

11 | EkcnepumeHmaneHi OQHI No enekmponpogioHocMi.
Briaue KoHueHmpauii, memnepamypu, MUCKYy HA e/neKmpornpogioHicme  pPo34YUHI8
enekmponimis. 3akoHu Konepaywa. 38'A30k enekmponposioHocmi 3 eaacmusocmamu
esnekmponimie  ma  npupodor  po34yuHHUKa. [lpasuno  BanwvdeHa-lucapiescbKkozo.
KoHOoykmomempis. EnekmponposioHicmb HeBOOHUX pPO34UHIB enekmposaimie ma OesKux
[HWUx cucmem.

12 | Teopemuy4Ha iHmepnpemauisa eaekmponposioHocmi enekmposimis.
KnacuyHa (2i0poduHamiyHa) meopisa enekmponposidoHocmi. OCHOBHI MOAOMEHHA meopii
enekmponposioHocmi [ebaa-OH3azepa. EnekmpogopemuyHuli ma penakcayiliHuli egpekmu.
Y0ockoHaneHHA meopii [lebas-OH3azepa. Dopmyna llludnoscekozo. Egpekm BiHa ma
ducnepcisa enekmponposioHocmi. KiHemu4yHa meopis enekmponposioHocmi.

13 | CmauioHapHa i HecmayioHapHA MoAEeKyAApHA OUy3is.

3akoHu ®ika. Ocobausocmi OughysiliHux npouecie 8 pPo34yuHaAx enekmposaimis. AugysitiHuli
nomeHuyian. TepmMoOUHAMIYHA MPAaKmosKa OugysiliHoezo nomeHyiany. Teopii lMaaHka ma
leHOepcoHa. Memoou ob4ucneHHs Ougy3iliHo2o nomeHuiany HA Mexti PO34YUHIi8 pi3HOI
KOHUeHmpauii ma 3 pi3aHoo pyxomicmto ioHie. Memodu (io2o 3HUMEeHHS.




14 | OcHOBHIi MepMOOUHAMIYHI hyHKUII.

Bu3sHayeHHA pobomu, 8iOMiHHOI 8i0 06'eMHO-MexaHi4YHOi 30 O00MOMO20K0 OCHOBHUX
mepmoOuHaMiYHUX yHKil. PieHaHHA [66ca-lenbmeonbua ma ix aHanis. lpasusno TomcoHa.
TemnepamypHuli  KoegiyieHm. EPC  enekmpoximiyHoi  peakuii. Tennosuli  egekm
enekmpoximiyHoi peakxuii. KopucHa poboma eneKmpoximMiyHUX cucmem Yy He380P0OMHUX
YyMOBaX.

15 | TepMOOUHAMIYHE MPAKMYBAHHSA PIBHOBAMHUX e1€KMPOOHUX MOmMeHyiasis.

YMoeHuUll xapakmep seauvuHU enekmpooOHO20 nomeHuyiany. BoOHesa wkana romeHuianis.
MixcHapoOHa KoHeseHuia npo EPC ma enekmpoOHi nomexuyianu. TepmMmoOuHamiyHa gpopmyna
0714 PO3PAXYHKY PiBHOBAXHO20 e/1eKMPOOHO20 NomeHyiany

16 | Knacughikayia enekmpodis.

Enekmpodu nepwozo, Opyzo2o poody. [a3zoei enekmpoou. OKUCAH08ANbHO-8I0HOBHI
enekmpoou. lMpasuno /llomepa. CmaHOapmHi eneKkmpoou. BukopucmaHHA cmaHOapmMHuUX
nomeHuyianie 078 OUIHKU MepPMOOUHAMIYHOI MOMC/IUBOCMI MPOMIKAHHA €eneKmpoximiyHux
npouecis. loHocenekmuegHi enekmpoou. CKknaHuli enekmpod Hikonbcbkoeo.

17 | MpuHyunu Kaacugikauii enekmpoximiyHuUx Kisl.

Tunu enekmpoximiyHux Kin. @i3uyHi, KOHUeHmpayitiHi ma ximiyHi Kona. 3080€HI XiMidHi Kona.
MomeHyiomempia ma ii BUKOPUCMAHHA NPU NPOBeGEeHHI eneKMPOXiMiYHUX O0CIOHEHb.

18 | @izuyHa ma ximiyHa meopii EPC ma enekmpoOH020 nomeHyiany.

OcmomuyHa meopis HepHcma. ConesamayiliHa meopis [lucaprcescobKoeo-I3eapuwesa ma
nodanvwull if pO38UMOK.

Bcboeo KinbKicme ayd. 200uUH cknadae — 36.

MpakmuyHi 3aHAMMA
( Ak hakynomamue 3a 32000r0cmyodeHmis)
OCHOBHI 3080QHHA YUKAY MPAKMUYHUX 3GHAMb - Ue Has4yumu cmyodeHmis sukopucmosysamu Habymi
paHiwe 3HAHHA 014 CKAAOGHHA PIiBHAHb OCHOBHUX mMa MobiYHUX enekmpoOHUX peakyil, wo
nepebizcarome nNpu 00epHAHHI Heop2aHiYHUX MpooyKmis;, CKAAOaHHA 6anaHcy pobo4yoi Hanpyau Ha
esiekmponizepi ma nposeodeHHs iHWUX MexHO02iYHUX PO3PaxXyHKiIe.

Ne 3/n Haszea memu 3a0HAMmMA

1 EnekmpoximiyHi cucmemu, ix cKaadosi YacmuHu.
OCHOBHI KinbKicHi cniegiOHOWeHHA 8 enekmpoximii. XimiyHa Oid esneKmpu4yHo2o cmpymy.
3akoHu ®Papades. Yucno ®apaden. Buxio no cmpymy. KysioHomempu.

2 KnacuyHa meopis enekmponimu4Hoi ducouiauii.

KinbKicHi cnisgioHoweHHA meopii enekmpoaimu4yHoi ducoyiayii. 38'A30K MiX KOHCMAHMOK
ma cmyneHto oucouyiauii (3akoH po3sedeHH Ocmeanboa). 3acMocy8aHHA KAacu4Hoi meopii
pPO34YUHIB eneKkmposimie 078 MNOACHEHHA OCMOMUYHUX esaacmusocmeli, mepmoximiyHux
epekmie ma XximiuHoOI pieHosaz2u 8 po34uHax esnekmposnimie. Hedoniku KnacuyHoi meopil
enieKmposnimie ma wnaaxu ii yoockoHaneHHA no A.1. MeHOeneesy.

3 B3aemo0is mix enekmpoaimom ma po34uHHUKOM.

Conbeamayisa (2idpamauis) 6 po34yuHax enekmponaimie. ®@i3uyHi ma eHep2emuYHi
XapakmepucmuKu npoyecy conssamadii. EHepeia KpucmaniyHoi rpamyku ma il po3paxy8aHHA.
CnisgiOHOWeEHHSA eHepeaii rpamKu 3 menaomoro conbeamaduii (eiopamauyii) ioHis. Po3paxyHoK
eHepeail ma menaomu 2idpamauii No mepmoouHamiyHUM yukaam Fabepa-bopHa

4 Teopia MixcioHHOI 83aemMOQIi.
OcHosu meopii mixioHHoI 83aemodii. Modenb po34uHy no Mxowy i Aebaro-Mokkenro. lMepwe
HabauxceHHA meopii [lebas-loxkKens.

5 HepisHO8aM(HIi A8UWLA 8 PO3YUHAX €1E€KMPOoaimis.

3icmasneHHa meopii febaa-Mokkens 3 docnidom. Hedoniku nepuio2o HabAumeHHS meopii
Jlebas-Ttokkena. YoockoHaneHHs meopii lebas-lokkena. fpyee HabauxeHHa meopii [ebas-
ltokkena ma loeo ymouHeHHs. Dopmyna [toKkkena. BpaxysaHHA 2idpamauii ioHie npu




PO3PaxyHKy KoegiyieHmie akmusHocmi. EMnipu4dHi popmynu 019 PoO3paxyHKy KoediyieHmis
aKmusHocmi. EmnipuyHi hopmynu 0718 po3paxyHKy KoegiuieHmis akmusHocmi.

6 LAudby3ia 8 po34yuHax enekmposimis.

CmauioHapHa | HecmauyioHapHa MoeKyaapHa ougysis. 3akoHu ®ika. Ocobausocmi
dugbysiliHux npouyecis 8 po3yuHax enekmposimis. Augy3iliHuti nomeryian. TepmoouHamiyHa
mpakmosKa dugpysiliHo2zo nomeruyiany. Teopii llnaHka ma leHOepcoHa

7 TepMOOUHAMIKA e1eKmpoXiMiYHUX cucmem.

OCHOBHI mepMoOUHAMIYHI pyHKUIi. BusHayeHHA pobomu, 8iOMiHHOI 8i0 06'eMHO-MexaHiYHOT
30 00MOMO20I0 OCHOBHUX MepPMOOUHAMIYHUX QyHKUil. PieHAaHHA Ti66ca-Menbmeonbua ma ix
aHanis. lMpasuno TomcoHa. TemnepamypHuli Koegiuienm. EPC enekmpoximiyHoi peakui.

8 EnekmpoOdHa pieHO8G2a 8 PO3YUHAX eAeKmpoimis.

MpuHyunu Kaacugikayii enekmpoximiyHux Kin. Tunu enekmpoximiyHux Kin. ®@izuyHi,
KOHUeHmpauiliHi ma ximiyHi Koaa. 3080€Hi ximiuHi Kona. ®izuyHa ma ximiyHa meopii EPC ma
esnieKmpoOdHo20 nomeHuyiany. OcmomuyHa meopia HepHcma

Bcbo2o Kinbkicmb 200UH cKaadae — 16.

JlabopamopHi pobomu
OcHOBHI 3a80aHHA UUKay nabopamopHUX 3aHAMb — Uye BUKOPUCMAHHA O0EPHAHUX HA AeKuiax
3HAHb, O3HalloMsAeHHA 3 MexHIYHOK peasnizauyiero sidomux 3 sekuiliHoeo Kypcy npouecie ma
30KpinaAeHHA meopemu4HO20 mamepiany.

Neo 3/n Hazea nabopamopHoi pobomu Kinbkicmb ayo. 200uH

1 XimiyHa 0isa nocmiliHoezo cmpymy. [lopiBHAHHA KysnoHoMempii. 16
Po3paxyHKu 8uxodie 3a Cmpymom.

2 ExkcnepumeHmasnbHe 8UBYEHHA KoegilyieHma aKmMueHoOCmi ioHis 16
B800HI0 MemMOOOM 8UMIPOBaHHA EPC eneKmMpoximiyHUX cucmem.

3 Bu3zHauyeHHs yucen nepeHocy ioHie memodom immopga 16

4 Bu3Ha4YeHHA ma po3paxyHOK Ougpy3iliHo20 nomeHyiany HA Mexi 16
080X pO34YUHI8 X/10p080OHEBOI KUCAOMU Pi3HOI KOHUeHmMpaui.

5 BusHa4YeHHA  memmnepamypHo2o  KoeqiyieHmy  2aab8aHIYHO20
enemeHmy.  PO3paxyHOK  mepMOOUHAMIYHUX  XAPAaKmMepucmuk 14
eneKkmpoximiyHux cucmem.

6 Bu3sHa4yeHHsA OKUC/11080/1bHO-8I0HOBHUX nomeduianis 14
eneKkmpoximiyHux cucmem.
Bcbozo 36

6. CamocrTiliHa poboTa cTygeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHna poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAOYAE MOBMOPEHHSA reKyiliHo2o
mamepiany, NposedeHHA PO3PAaxyHKie ma odpopMaeHHA 38imie 3 nabopamopHux pobim; nidcomosKka 00
memMamuYyHUX KOHMposasbHUX pobim; nid2comoska 00 nposedeHHA NPAKMUYHUX 3a800Hb6 MA BUKOHAHHA
po3paxyHkie, nideomoeka 00 eK3ameHy. PekomeHO08AHA KislbKicmb 200UH, AKA 8i0800umMbCA HaA
nideomosKy 0o 3a3Ha4YeHux sudis pobim:

Kinbkicmb 200UH Ha

Buo CPC .
niocomoskKy

[lio)comoska 00 ayOuMOPHUX 3QHAMb: MOBMOPEHHSA reKuiliHoezo mamepiany; | 18 200uH
nposedeHHs Po3pPaxyHKie ma ogopmaeHHA 38imie 3 nabopamopHux pobim;
BUKOHAHHSA PO3PaXyHKi8

[liocomoska 0o MKP 5200uH
[lioecomoska 0o PP 7 200UH
[iocomosKka 0o eK3ameHy 18 200uH

Bcboeo Ha CPC 48 200UH




MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MNoniTuKa HaBYaNbHOI OCBiTHbOI KOMMOHEHTHU

Y 3s8uuatiHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy nekyiliHi, npakmuyHi ma n1a6opamopHi 3aHAMmMs
nposoodambCs 8 HABYA/ILHUX ayoumopisax. Y 3amiwuaHomy pexcumi AeKkyiliHi ma npaKkmuyHi 3aHamms
nposodamoecs 4Yepe3 rnaamgopmy oucmaHyitiHoeo HasgyaHHA CiKkopceKuli, 1a6opamopHi 3aHamMms — 8
HasyanbHUx nabopamopisax. ¥ oucmaHyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMA Nposodamosca Yyepe3 naamgopmy
oucmaHuyiliHozo Has4yaHHA CikopcoKuli abo uepez ZOOM KoHgpepeHyii. BidsidysaHHA nekuyiliHUX,
MPAKMuU4YHUX ma 1a6opamopHuUX 3aHAMb € 0608°A3KO8UM.

Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [o 3axucmy odonycKaromecs cmyOeHmu, fKi 8UKOHaAU nabopamopHy pobomy, npasusibHO
BUKOHA/U PO3PAXyHKU ma 8ipHO ogopmuau npomokoa 3 saabopamopHoi pobomu (npu
HernpasuabHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX YU HEeAKICHOMY oghopMseHi HedosiKu cnid ycyHymu).

2. 3axucm gidbysaembcs abo Ha nabopamopHUX 3aHAMMAX Mi0 YaC MeXHO102iYHO 06yMOoBAEeHUX
nepeps, ab0 Ha KOHCYabMAauyisax 3 OUCYUMNMIHU, AKI MPOBOOAMbLCA UW,0MUXHEBO.

3. Micna 3axucmy naabopamopHoi pobomu, AKUl M0AA20€ Yy BUKOHAHHI iHOUBIOYasbHO20
pO3pPaxyHKo8020 3a80aHHA abo meopemu4yHOMY OrnuUMye8aHHi No memi nabopamopHoi pobomu
8UKMA0aYeM 8UCMABAAEMbLCA 30201bHA OUIHKA | po60ma 88aXHAEMbCA 30XUUEHOIO.

4. HecsoeyacHuli 3axucm — HasasHicmMb binblwe 00HOI He3axuweHoi pobomu — 8 38uyaliHoMy ma
3MiWaHOMY pexcumax pobomu YHisepcumemy € niocmaeoro 044 He 00MnycKy 00 BUKOHAHHSA
HacmynHoi nabopamopHoi pobomul.

Monimuka 0ednaliHie ma nepecknadaHs: 8USHAYAEMbLCA M. 8 [10/10XEHHA MPO NOMOYHUU, KaneHOapHUl
ma cemecmposull KOHMpPosb pedysbmamie Has4aHHA 8 Kl im. lzops CikopcbKo2o

[osimuKka wodo akademiyHoi 0obpoyecHoCmi: 8USHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKAademiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

[TomoYHUl _KOHMpoab: poboma HA AeKYifax, BUKOHAHHA ma 3axucm saabopamopHux pobim,
pPO3paxyHKo8oi pobomu, BUKOHAHHA MOOY/1bHOI KOHMPObHOI pobomu.

PelimuHzo8a cucmema OYiHOBAHHA pe3yabmamie HA84YaHHSA

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOy/a Po3paxo8yemMbcs euxodsyu i3 100-6anbHOI wiKanu, 3
Hux 50 6anie cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) CKAadaemaocs 3
6asnis, W0 cmyoeHm ompumye 3a:

— 8i0no8idi Ha neKuyiliHUX 3aHAMMSAX,

— BUKOHGHHA ma 3axucm 6 nabopamopHux pobim - 8 38u4yaliHoMy ma 3MiluaHOMY PeHCumax

pobomu YHigepcumemy,
— BUKOHAHHSA pO3paxyHKosoi pobomu;
—  BUKOHAHHA MOOYs1bHOI KOHMPOALHOI pobomu.

Kpumepii HapaxyeaHHs 6asis:
1. Poboma Ha nekyiliHux 3aHaAMmMsax
8 38uyaliHOMy, 3MiulaGHOMY ma ducmaHxyiliHomy pexcumax pobomu YHisepcumemy
Bazosutli 6an — 9 6anis. banu 3a po3paxosyromecs AK makcumansHo 0,5 6anu 3a akmusHy y4acme Ha
00Hili neKuii.

2. JlabopamopHi po6omu
2.1. e 3suyailiHomy ma 3miwaHomy pexcumax pobomu YHisepcumemy



Bazosutli 6an — 30 6anie. banu 3a 00Hy nabopamopHy pobomy 5 banie ( 6 nabopamopHux ):
po3paxosyromecs AK cyma 6anie 30 BUKOHAHHA OKpemux emarnie pobomu — Odonyck (0,5 6anu),
BUKOHAHHA (1 6an) ma skicmb oghopmneHozo npomokony (1 6an) i 3axucmy pobomu (2,5 6anu).

Aonyck ma eukoHaHHA nabopamopHoi po6omu

npu nepesipyi 2comosHocmi 0o JIP Hadaromoeca 6ipHi i suvepnHi 8i0nosidi; nidcomosseHoO 8
nosHomy o06c¢Aa3i cxemy npomokoay nabopamopHoi pobomu; 6e3MoMusIKo8e BUKOHAHHSA
3080aHHA JIP 8 nosHomMy 06cA3i 3 HAABHICMIO esieMeHmi8 maop4yo20 Mioxody rnpu 6e3ymosHomy
000epxaHHI npasusn i Hopm mexHiku 6e3neku - 1 6an;

npu nepesipyi 20mosHocmi cmyodeHm Mae ympyoOHeHHA npu popMynto8aHHI 8ipHUx gidnoesidel;
€ 3ay8axteHHA Wo0o ni02omoeKU NpPomoKosy; 8UKOHAHHSA 3a80aHHA JIP 8 noeHomy ob6cAa3i npu
0o0epxaHHI npasusn i Hopm mexHiku 6e3neku - 16an;

BUKOHAHHA 3a80aHb J/IP 8 nosHOMy 06cA3i npu HaseHocmi 3aysaxceHs 3 6oKy suKknada4ya w000
HeobrpyHmosaHo20 8i0XuseHHA 8i0 MemoOUYHUX B6KA3i60K abo w000 000epHaHHS B8UMO2
mexHiku 6e3neku — 0,5 b6anis;

HeBUKOHAHHSA 3a80aHb JIP 8 nosHomy 06c¢A3i 3a 8i0eedeHuli Yac npu HAA8HOCMI 3ayB8aXEHb 3
60Ky 8UKn1a0a4a w000 8iPHOCMI BUKOHAHHA pobomu abo 000epHaHHA 8UMO2 MeXHIKU be3neKu
- 0 banis.

Akicmb npomokoay ma 3axucmy nabopamopHoi po6omu

HasBHICMb 8MEeBHEHUX 3HaHb | HABYMUX 8MiHb 3 3080aHb BUKOHAHOI /IP; 6e3002aHHe
0GhOPMIEHHSA MPOMOKOAY ma iHWuUX mamepianie - 2 6anu (He meHwe 90 % nompibHoi
iHgbopmauii);

He 308CiM nosHe 080/100iHHA 3HAHHAMU i BMIHHAMU 30 NMiOCYMKAMU BUKOHAHHA /1P, 3ay8axceHHs
woo0o nosHomu i AKocmi oghopmMaeHHs npomokony - 1,5 bana (He meHwe 75 % nompibHoi
iHgbopmauii);

HasABHICMb Cymmeasux 3ay8axceHb Wo0o nosHomu, 2pamMomHocmi i oxaliHocmi npu ogpopmaeHHi
mamepianie 3 BUKoHaHoi /1P - 1 6an (He meHwe 60 % nompibHoi iHghopmauii);

3HQYHI 30y8aM(eHHA U000 NOBHOMU i OhOPMAEHHSA MPOMOKOY; HECTTPOMOMCHICMb damu
8i0nosidb Mo suKoHaHil pobomi - 0 6anis.

2.2. 8 ducmaHuyjitinomy pexcumi pobomu YHisepcumemy

Baeosuli 6an — 5 6anie. banu 3a nabopamopHy pobomy po3paxosyromecs AK cyma banie 3a
BUKOHAHHA OKpemux emanie pobomu — donyck (0,5 6anu), y4acme y BUKOHAHHI pobomu ma fAKicmeb
ogpopmneHozo npomokony (2 6anu) ma 3axucm pobomu (2,5 6anis).

HAonyck 0o pobomu

npu nepesipyi 2comosHocmi 0o JIP HadaromoecA 8ipHi i su4eprnHi 8i0noesidi; nidcomossneHo 8
nosHomy obcAa3zi cxemy npomokKony nabopamopHoi pobomu - 0,5 6anu;

npu nepesipyi 20mosHocmi cmyoeHm Mae ympyoHeHHSA npu (hopmynt08aHHI 8ipHUX sidnosidel;
€ 3aysaxceHHA w000 nidcomosku npomokony - 0 b6asnis;

Yuacmeo y sukoHaHHi nabopamopHoi pobomu ma aKicme opopmaeHo20 NPomoKony

30amHicme noAcHUMu yci HeobxioHi onepaujii; 6e3002aHHe 0hopMAEeHHA MPOMOKOAY MA iHWUX
mamepianis - 2 6anu;

ympyOHeHHA npu GopmMynto8aHHi 8ipHUX eidnosideli w000 xody pobomu ma OOMNOMiHHUX
onepauill; 3aysaxeHHA w000 NOBHOMU i AKOCMIi ogpopmMaeHHA npomokony - 1,5 6ana;

cmyoeHm HAOae 8i0nosiob MinbKuU MicgAa omMpPUMAHHA MiIOKA3KU 3 6OKy iHWux cmyodeHmis abo
BUKN1A0AYQ; HAABHICMb CYyMmMEBUX 3ay8axeHb Wo000 NosHOMu, epamomHocmi i oxaliHocmi npu
ohopmeHHi mamepianie 3 sUKOHaHoi /1P - 1 6an;

HecrnpoMoXcHicmos HA0amMu MOACHEeHHA UWo00 xo00y pobomu,; Ccymmesi 3ay8axeHHA Wo0o
nosHomu, 2pamommHocmi i oxaliHocmi npu ogopmaeHHi npomokony /1P - 0 banis;

3axucm nabopamopHoi po6omu

HaABHICMb 8MesHeHUX 3HOHb 3 3a800Hb BUKOHAHOI J/IP — 2,5 6anu (He meHwe 90 % nompibHoi
iHgbopmauii);

He 308CiM nogHe 080/100iHHA 3HAHHAMU 30 MIOCYMKAMU 8UKOHAHHA JIP - 1 6an (He meHwe 75 %
nompibHoi iHgopmauyii);



4.

HAABHICMb 3HAYHUX ympPYOHeHb i Yac 8idnoesidi no sukoHaHili pobomi— 0,5 6anie (He meHwe
60 % nompibHoi iHgpopmauyii);
HecrnpomoxcHicmes damu 8i0rnoegidb o sUKOHaHIl pobomi - 0 banis.

Po3paxyHkoea poboma

8 38UYaliHOMY, 3MiWIAHOMY ma QUCMAHyiliHOMYy pexcumax pobomu YHisepcumemy

Bazoeuii 6aa — 6. basnu 3a po3paxyHKosy pobomy po3paxosytomscs AK cyma 6asie 3a BUKOHAHHSA
OKpeMux emanie pobomu - 8a1aCHe BUKOHAHHA (2,5 6anu), akicms ogpopmaeHo2o npomokony (1,5
6ana) i 3axucmy pobomu (2 6anu).

BUKOHAHHA po3paxyHKosoi pobomu

BUKOHAHHA 3a80aHb PP 8 nosHomy 06c¢a3i npu 6e3 3aysaxceHb 3 60Ky 8uKknada4a uj000
HeobrpyHmMoeaHo20 8i0xuneHHA 8i0 MemoOu4YHUX 8Ka3ieoK — 2,5 banis;

BUKOHAHHA 3a80aHb PP 8 HernogHomy 06cA3i npu Has8HOCMI 3ay8axeHb 3 60Ky 8UK1A0a4Ya w000
HeobrpyHmMosaHo20 8i0XuneHHA 8i0 MemooOu4HUX 8Ka3ieoK — 1-2 banu;

HeBUKOHAHHSA 3a80aHb PP 8 nosHomy 06cA3i 3a sideedeHuli Yac npu Hag8HOCMI| 30y8aMH(EHb 3
60Ky suknaoa4a ujo000 8ipHOoCcCMi BUKOHAHHA pobomu - 0 6anis.

AKkicmb npomokoay ma 3axucmy po3paxyHKoeoi pobomu

HaSABHICMb 8MeBHEHUX 3HaHb | HAbYmuXx 8MiHb 3 3080aHb BUKOHAHOT PP; 6e3002aHHe
0GhopPMEHHSA MPOMOKOAY ma iHwux mamepianie - 1.5 6anu (He meHwe 90 % nompibHoi
iHgbopmauii);

He 308CiM nosHe 080/100iHHA 3HAHHAMU i BMIHHAMU 30 MiOCYMKAMU BUKOHAHHA PP; 3aysaxceHHsA
wo0o rnosHomu i AKocmi oghopMaeHHs npomokosny -1 6an ( He meHwe 75 % nompibHor
iHgbopmauii);

HasBHICMb Cymmeasux 3ay8axceHb Wo0o nosHomu, 2pamMomHocmi i oxaliHocmi npu ogpopmaeHHi
mamepianie 3 sukoHaHoi PP — 0,5 6ana (He meHwe 60 % nompibHoi iHgpopmauii);

3HQYHI 30y8aM(eHHA U000 NOBHOMU i OPOPMAEHHSA MPOMOKOY; HECTTPOMOXCHICMb damu
8i0nosidb Mo suKoHaHil pobomi - 0 6anis.

MoodynbHa KoHmMponbHa po6oma (MKP)

8 38u4aliHoMy, 3MiulaGHOMY ma OucmaHyiltiHomy pexcumax pobomu YHisepcumemy

Bazosuli 6an — 5. KoxcHe 3a80aHHA Ha MKP cknadaemescs 3 numaHe meopemuyHO20 xapakmepy.
Kinekicme 6anie 3a MKP po3paxosyemosca AK cyma 6ani8 30 KOMHe MUMAHHA 30800HHS, SKe MAE
eazosuli 6an 1.

OUiHB8AHHA KOXHO20 numaHHA MKP 3a HacmynHow0 WKanoro:

6e3002aHHa 8i0N08i0b Ha 3080AHHA MPU HASBHOCMI efemeHmie MpodyKmueHo20 (meop4yo2o)
nioxody; 0eMoHCMpPauisa 8MiHHA 8reeHeH020 3aCMOCYB8AHHSA (hyHOAMEHMAIbHUX 3HAHb 3
esnieKmpoximii npu 8idnoesioi HO KOHMpPosbHe 3a80aHHSA - 2 bana (He meHwe 90 % nompibHoi
iHpopmayii) -1 6an;

3020710M 8ipHa 8i0NM08idb, HaABHICMb 1-2 NOMUSOK Npu 8i0N08iI0i HO KOHMPObHe 3080AHHA —
0,75 6ana (He meHwe 75 % nompibHoi iHhopmauyii);

HAABHICMb Cymmesux MOMUSOK Npu 8i0nosidi Ha KOHMposbHe 3a80aHHA — 0,5 banis (He MeHwe
50 % nompi6Hoi iHhopmayii);

HaABHICMb MPUHYUNOBUX MOMUSIOK rpu 8i0nosioi Ha KoHMposbHe 3a80aHHA - 0 banis.

KaneHndapHuli KOHmMpoab: nposooumscs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY

BUKOHAHHA sumoez Cunabycy. YMo800 ompuMaHHA NOo3UMUBHOI OUiHKU 3 KaaeHOapHO20 KOHMPOH €
pelimuHe cmydeHma 50 % 8i0 MAKCUMQAbHO MOX/UB020 HA 4Y4C KAAEHOApHo20 KoHmposw. Ha
nepwomy KasneHoapHoOMy KOHmMpoani (8-U muxcoeHb) cmydeHm ompumye «amecmosaHuli», AKuo tio2o
nomoynuli pelimuHe He meHwe 0,5-20'=10 6anie. Ha Opyzomy kaneHOapHOMy KoHmposi (14-ii

! MaxcumanbHa KibKicTh 6aJiiB, Ky MOKe HaOpATH CTYEHT IPOTArOM 8 THIKHIB.



muxdeHb) cmydeHm ompumye «amecmosaHuli», AKWo (io2o nomoyHuli pelimuHe He meHwe 0,5-44°=21
6any.

Cemecmpoguii KOHMPOb: 30a/1iK.
Ha 3aniky cmydeHmu maome gidnosicmu Ha numaHHA 6inema. KoxceH b6inem micmume 08a
meopemu4HUX NUMAHHA, AKi oyiHomeca y 15 6anie KoxcHe, ma o0Ha snabopamopHa poboma, AKa
ouiHremsocsa y 20 6anie. KoxcHe 3anumaHHsA (3080aHHSA) OUIHIOEMbCA 30 MAKUMU Kpumepismu:

— [108HA 8i0M08i0b HA 3aNUMAHHA 3 e/1eMeHMamu 0pU2iHAAbHO20, MBopP4020 MNidxody 00
MOACHeHHA npuliHaAMuXx piweHs, 06rpyHmMy8aHHA Yux piwleHb Ha 0CHO8i 0eMOHCMpPay,ii 8MiHb
3aa1y4amu pyHOaMeHmManbHi 3BHAHHA 3 Ximii - 14-15 (9-10) 6anie (He meHwe 90 % nompibHoI
iHpopmauyii);

— MosHa i 83azani 8ipHa 8i0nNosidb Ha 3aNUMAHHA 3 1-5 He3HaYyHUMU nomunkamu abo
3aysaxceHHaMmU - 11-13 (7-8) 6anie (He meHwe 75 % nompibHoi iHgpopmayii);

- 83@e2asi 8ipHa 8i0N0e8idb HA 3aNUMAHHSA 3 5—6 HE3HAYHUMU NoMUAKaMu ma 1-2 3ay8axceHHAMU
MPUHYUN0B020 Xapakmepy, nos’a3aHo2o 3 HEMO8HOMOK 3HAHb 3 hyHOAMEHMANbHUX OCHOS - 9-
10 (6) 6anie (He meHwe 60 % nompibHoI iHpopmauii);

- He3adosinbHa 8idnosids - 0 baris.

MakcumarnbHa cyma banis, AKY cmyodeHm moxce Habpamu npomsa2om cemecmpy, ckaaoae 60 banis:
RC = rax+ Fap + Fpeps Tkp = 9 +30+6+5 = 50 banie.
Ymosoro donycky 00 3aniKy € 3apaxy8aHHA 6cix sa1abopamopHux pobim, sUKOHAHHA PP, HanucaHHA

MKP ma KinbKicmb pelimuHaosux 6asie He meHuwe 50.
Tabnnuysa BiANOBIAHOCTI PEUTUHIOBMX 6aNiB OLLIHKAM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLKANOH0:

Kinbkicme 6anis OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Lye nobpe
84-75 Oobpe
74-65 3a408BinbHO
64-60 JocTtaTHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBu gonycKy He gonyuweHo

9. [Oopartkosa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)

e [lepenik 3anumaHe 0o MKP ma 0nsa nidecomosku 00 3aniky HaseldeHi y Google Classroom
«OcHosu meopemuyHoi enekmpoximii» (naamegopma Sikorsky-distance) ma e cucmemi MYKPI i
«EnekmpoHHUl Kamnycy.

o [lepenik mamepianis, AKUMU 00380/€HO KOPUCMYB8AMUCH Mi0 Yac 3asiKy — HA 3a7iKy cmyodeHmy
3a060poHeHO BsuKopucmosysamu 6y0b-aKi OdonomixcHi mamepiaau ma aimepamypy. 3a
nopyuweHHs suMo2 cmyodeHmu ycysarombcs 8i0 eK3aMeHY.

Po6ouy nporpamy (Cunabyc) ocBiTHbOro KOMNOHEHTY:

CknageHo npodecopom Kadeapu TexHONMOrT enekTpoximiuHMX BUPOOHWUUTB, A.T.H., JliHioyeBoto Onbroto
BonogumumpisHoto.

YxBaneHo Kadeaporo TeXHONO i eNeKTpoxiMiuHMx BUpobHULTB (NpoTokon Ne 15 Big, 23 yepsHA 2025 poky).

MoropeHo MeToanyHOO KoMicielo ¢parynbTeTy (npoTtokon Ne 10 Big, 26 yepBHA 2025 poky).

? MakcuMaibHa KibKicTh OaliB, Ky MOXKe HaGpaTH CTYICHT MPOTAroM 14 THKHiB.



